
6 gleich lang odel' wenig langeI' als ~,
6 beLrachtlich kleineI' als ~

M. schottlaenderi, wo beide GeschlechLer etwa

Ostliche Gruppe der Monolistrini
(Crust., Isopoda)

II. Biologischer Teil

Von BORIS SKET1)

Mit Tafel 60 (24) - 66 (30)

Als Folge zum erst en Teil, in welch em die sysLemaLische PosiLion
diesel' in unterirdischen Gewassern lebenden Isopoden crorterL wurde,
vermittelL Verfasser mit vorliegender Abhandlung Beobachtungen
tiber deren Biologie.

Fortpf!anzllngsbiologie nnd Entwickillng

'''' eil wir bei der Behandlung des SexualverhalLens zuerst an das
Problem del' Sexualunterschiede stof3en, mochten wir diese auch
gleich am Anfang des Kapitels erklaren.
Schon aus den morphologischen Beschreibungen gehL hervor, daB

die Gl'oBenvel'halLnisse bei beiden GeschlechLern vel'schieden sind. Hei
den meisten Formen sind die 66 beLl'achtlich gl'oBer als die W, bei
einigen ungefahr gleich, bei anderen wiedel' kleinel':
Sub gen. Pseudomonolistra 6 ein wenig kleineI' odeI' grof3er als ~,
Subgen. k1onolistra 6 beLl'achtlich groDeI' als ~,
Subgen. Typhlosphaeroma 6 betrachtlich groBeI' als ~,
(bei M. matjasici ist das VerhiilLnis sogar 20,5: 12,5; eine Ausnahme
sLellt M. racofJitzai conopyge VOl',bei del' beide GeschlechLer gleich
groD sind).

Subgen. M onolistrella
Subgen. Microlistra
(mit Ausnahme bei
gleich groD sind).
Bei den meisLen Arten bestehen auch Untel'schiede in del' Korper-

form. So isL in allen Fallen auBer bei den Microlistren die PleoLelson-
Ausbnchtung del' Weibchen viel starker entwickelL, was zwar meistens

1) Institut za Biologijo Univerze v Ljubljani, Askerceva 12, LJUBLJANA,
Yougoslavie.
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durch cine Wachstumsallometrie verursacht wird; dieser Unterschied
ist am besten bei der Monolistrella sichtbar, wo er auch von der
Korpergrol3e vollig unabhangig ist. Seltener ist die Tergumskulptur
dem Geschlecht nach verschieden, wie zum Beispiel eine starkere Be-
hockerung bei itI. hercegOCJiniensisornata (<j!) oder ein starker gekrtimm-
ter Stachel bei ivI. spinosa (6).

Die Unterschiede in der Lange und Gliederzahl der Antennen sind
gering und nicht yom Geschlecht, sondern von der Korpergrol3e ab-
hangig. 'Aueh in der Form der Mundgliedmal3e existieren keine grol3e-
ren Untersehiede. Die Strouhalsehe Angabe tiber Dimorphismus des
Palpus mandibularis hei M.raco()itzai kann ieh nieht bestatigen.
An den Maxillipedien sind bei den W meistens cine Innenlade und

ein teilweise reduziertes Oostegit entwickelt, dessen Form und GroBe
auch innerhalb einer Art sehr variiert und nur bei den reophilen Arten
der Monolistra s. str., die gut ausgebildete Uropoden haben, fehlt.

Die Gesehleehtsuntersehiede in der Ausbildung der Pereiopoden
sind bei allen unseren Arten vorhanden, was jedoeh bei der naehst-
verwandten Caecosphaeroma - aueh nach meinen eigenen Beobaeh-
tungen- nieht der Fall ist. Bei allen M ollolistra-Arten (s.l.) sind wenig-
stens die Distalglieder der I.-v. Pereiopoden etwas starker, gedrun-
gener gehaut. Der Propus ist bei den 66 also etwas ktirzer als bei den
W,der Dactylus-Sockel etwas mehr zy lindrisch und nieht so zart und all-
mahlieh versehmalert wie bei den W. Das sind aueh die einzigen Unter-
schiede an den Pereiopoden bei Pseudomollolistra und M icrolistra spp.
Bei den illollo1istrella-66 sind die Distalglieder aller Pereiopoden -

in besonderem MaBe der I I.-IV. - noeh mehr verstiirkt, der Dactylus-
Sockel ist manehmalnur unbedeutend langer als breit (bzw. dick) und
ktirzer als ihre stark gekrtimmte Klaue. Bei il1onolistra s. str. und bei
Typhlosphaeroma haben die II. 6 Pereiopoden cine Subchela ent-
wickelt, deren Palma dureh die vorsehreitende Erweiterung des Propus
entsteht. Die Verbreiterung des Propus beginnt schon 2-3 Hautungen
vor der Enthtillung der Kopulationsanhange und erreicht mit dieser
sein maximales Ausmal3. Von bis jetzt bekannten Arten hat M.mat-
jasici eine extrem entwiekelte Subehela.

Periodizitiit der Vermehrullg'

Wir haben keine ausfUhrlicheren Beobaehtungen tiber die Periodizitat
der Vermehrung gemaeht; nur aus ganz zufalligen Beobachtungen wah-
rend des Sammelns kann ieh einige diesbeztigliche Angaben anfUhren.

Bei der Population der j);J. caeca aus der Hohle Podpeska jama
trugen im September, bei aul3ergewohnlich niedrigem Wasserstand,



Speleology I Sket 251
unter 130 gefundenen W 18 die Oostegiten, einige davon auch die Eier
odeI' Embryonen; es wurden 6 freie Junge gefunden. Bei 84 00 von
insgesamt 102 waren die Kopulationsanhange entwickelt. Nach del'
Fixation blieben 14 Paare in Priikopula, die reale Zahl diesel' war be-
stimmt groBeI'. Eine relativ groBe Zahl del' gravid en W und jungen
Tiere wurde bei den Populationen von ill. vel1covrhi und M.bolei in
Stolbe im Marz gefunden, bei ill.bericllm hadzii waren die Jungen im
August in sehr groBer Zahl yorhanden.
\Venn wir in Betracht ziehen, dar:l die ausgewachsenen und jungen

Tiere manchmal nicht gemeinsam leben, weil sich die Jungen gewohn-
lich mehr im schnell flieBenden \'Vasser halten, mUssen wir auch die
Angaben aus del' Podpeska jama korrigieren. Weiter konnen wir aus
del' Tatsache, daB die Tiere sehr langsam wachsen - auch nach unseren
Beobachtungen dauert die Graviditat wie auch die Zeit bis ZUl'L post-
marsupialen Hiiutung mehrere ~Ionate -, den Schlur:l ziehen, daB hie I'
eine regelmur:lige Periodizitat fast ausgeschlossen ist; hochstens konn-
ten WIll I3eispiel die Erniedrigung des Wasserstandes llnd die damit
verbundene Verdichtung del' Population in diesel' Hichtung wirken.

J{oJllllation

Leider konnte auch ich bisher keine Kopulation bei diesen Tieren
beobachten; es scheint also, daB sie nul' sehr k1ll"zeZeit dallert. Eine
Prukopula wurde Lei den rneisten Formen Leohachtet, nul' nicht Lei
den Pselldomonolistra- und Jllicrolistra-Arten. Wenigstens bei den letz-
ten, die bei uns lange gezUchtet werden, scheint es, dar:les eine Priikopula
als lange dauernder Akt iiherhallpt nicht gibt. Die 00 sind hier kleineI'
als die W, auBerdem sind die beiden mit langen Dornen besetzt; des-
halb kann die Kopllla nur nach einer nicht zu lange dauernden Ver-
einigung mit den Ballchseiten erfolgen. Es ist moglich, daB in schnell
fiier:lenden Gewiissern, wo die Microlistren leben, die groBen Dornen
ein Abschwemmen wiihrend del' Kopula verhindern.
Bei den Monolistrella reitet das 0 auf dem weiblichen BUcken. Das

o packt mit starken Dactyli del' vorderen Pereiopoden das ~ zwischen
die vorderen Epimeren; die hinteren Pereiopoden ruhen dann auf dem
BUcken des ~. Die Lokomotion eines solchen Paares besorgt nUl' das
~, denn die 00 sind ja n1ll"wenig groBeI' als die W.
Gam andel'S sieht die Priikopula bei den meisten Arten del' Mono-

listra s. str. und Typhlosphaeroma aus, bei denen die 00 betriichtlich
groBeI' als die W und mit einer Subchela versehen sind. Die 00 diesel'
Gruppen behUten die W unter ihrem eigenen Korper, indem sie die
I I I. Epimeren des Weibchens mit den Subchelen an den Enden halten .

•
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•

Bei der Lokomotion eines solchen Paares beteiligen sich die freien
Pereiopoden beider Partner, wiihrend bei der fremden Reizung das ~
in den in cine Kugel gewundenen mtinnlichen Karper eingeschlossen
wird. Eine Kombination unter dem jvlonolistra- und illonolistrella-
Typus der Prtikopula kannte bei ill. racovitzai conopyge entstehen, wo
die 00 nicht gral3er als die W sind.

Ontogenic
In Grobem Yerlauft die Eigenentwicklung nach dem gleichen Sche-

ma, wie sie D au m (195ft) yon Caecosphaeroma bllrgllndnm beschrie-
ben hat.2) In den letzten Stadien haben sich aber nicht nur einige
Unterschiede zwischen den beiden Genera, sondern sogar zwischen
yerschiedenen unserer Arten, die nach Gestalt ja auch sehr verschie-
den sind, gezeigt. Leider besitze ieh nieht alle J ugendstadien aller Arten,
darum werde ieh naeh dem Alter das Material besehreiben, das mir
zugiinglieh war.
In den Stadien 1-7 konnte ieh keine Besonderheiten entdecken.
Beim Stadium 7-8 (naeh D a urn; niiher nieht bestimmLar), das ieh

nur von ill. caeca habe, sind schon aile Pleopoden gespalten, Lei den
I.-V. sind die aul3eren Xste ein wenig ktirzer als die inneren. Bei den
VI. Pleopoden (Uropoden) spaltet sich der ktirzere Ast etwas ventro-
median ab, so dal3 es mit einer gewissen Unsicherheit als Endopodit
bezeiehnet werden kann; aul3erdem ist das Embryonalgewebe in dem-
selben Endopodit noch stark yon der Cuticula, also vom Ende pro-
ximad, gezogen. Das steht zwar mit Verhtiltnissen bei anderen Sphaero-
miden, wo der Exopodit des Uropoden reduziert sein sollte, im Wider-
spruch (bei Cassidisca Biehardson teilweise und eyident, bei Ancinlls
Milne- Edwards vollkommen); deshalb miil3te man diese Angabe noch an
einem reieheren Material tiberpriifen. Alle Pleopoden sind in einer kon-
tinuierliehen Beihe unter dem Pleotelson-Abschnitt gestellt. Am Maxil-
lipedium sind schon der Lobus internus und Palpus ausdifi'erenziert.
Stadium 9, das ich von ill. matjasici beobaehten konnte, ist kein

einheitliches Stadium, es zeigt ntimlieh eine allmtihliehe Eniwicklung
in der Richtung des 10. Stadiums; diese Embryonen haben noeh eine
reiche Dotteransammlung (bei Caecosphaeroma wurde der Dotter in
dieser Stufe fast vollkommen aufgebraucht).
Die Seitenlappen des schon abgeplatteten Pleotelsons, die an ihren

l-linterrandern kurz-kegelformige Uropoden tragen und die freilich

2) Die Eier unserer Arten sind bliiulichgriin und nicht wein, wie bei
Caecos phaeroma.
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vom PIcon stammen, werden wahrend ihres Waehstums in engel'
Naupliuseutieula unter dem Medialteil gefaltet. Die Uropoden besit-
zen noeh eine langere CutieulahiilIe. Die I.-V. Pleopoden sind in
j Ungerer Stufe in zwei nul' wenig abgeplattete, also fast zylindrisehe,
Xste gespaltet, von denen del' Auf3enast etwas kiirzer erseheint; sie bil-
den auf3erdem noeh eine regelmaf3ige Reihe zwischen den Insertions-
stell en del' VI. Pereiopoden und del' Uropoden. SpateI' wurden die
Pleopoden gegen Anfang des Pleotelsons gedrUekt, starker abgeplattet
und schon den Adulti-Pleopoden ahnlieh skulpturiert.

Stadium 10 (I. iv!anca-Stadium), das schon von del' letzten Eihaut
befreit ist, zeigt bei unseren Arten selbstverstandlieh keine Ver-
sehmelzung des 1. Pleonsegmentes mit dem Pleotelson, weil diese Teile
lebenslang getrennt bleiben. Auf diesel' Stufe del' Ontogenese ent-
wiekeln sieh bei llnseren Arten schon die wiehtigsten Tergumskulptllr-
elemente; bei dem jtingsten Exemplar von M. matja/;ici war noeh sehr
viel Dotter vorhanden, del' also erst in diesem Stadium langsam voIl-
kommen resorbiert wird. Die Epimeren hilden aIlmahIieh die end-
giiltige Form (mit Gelenkselementen) allS, das Pleotelson wird erst
ganz spat ein wenig gewalbt und eingebllehtet. Dei M. caeca und M.
hercegoriniensis sind die Uropoden schon einastig, sie inserieren an den
Pleotelsonseitenrandern und sind bei M. caeca wurstfarmig, bei M.
hercego(Jiniensis ein wenig abgeplattet. Bei Typhlosphaeroma (M. raco-
(Jitzai, M. matja/;ici) und M icrolistra (AI. bolei) sind die Uropoden
schon ganz kurz und eingliedrig, nul' hei einem Embryo von M. raco-
(Jitzai zeigte del' rechte Uropod die Andeutung von Zweigliedrigkeit.
Bei M. matja/;iei haben sieh am Thoraxrtieken, bei M. bolei abel' noeh
sttirker am Pleotelson schon die deutlichen Warzen entwiekelt.

Das 11. Stadium (I1. iV!anea-Stadium) ahnelt in del' Karperform
schon den Adulti; die Cuticula ist zuerst weich, spater versttirkt sie
sieh und gestattet del' Larve kein so selmeIJes Waehstum wie bei
Caecosphaeroma burgundum. Die Uropoden haben sieh bei Alono-
listrella, Microlistra und Typhlosphaeroma vom 10. Stadium her nieht
mehr vergraf3ert. Sie eI'I'eiehen ein Drittel des Durehmessers des
Adulti-Pleopodes und haben dieselbe Form; bei Monolistra s.str. und
Pseudomonolistra waehsen sie proportionell mit dem Karpel'. Die
Tergumdornen sind bei den Mierolistren schon entwiekelt, sie sind nul'
viel plumper als bei den Adulten.
Eine Karperlange tiber 4,5 mm (bei mittelgrof3en Formen) erreieht

das junge Tier erst naeh del' 1. postmarsupialen Hautung, wobei es
nur kurzen, unausdifTerenzierten VI1. Pereiopoden entsehliipft und in
ein neues Stadium, das als Postmanca bezeiehnet werden soIl, tibeI'-
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geht; ein Postmanca-Stadium hat D au m bei. seinem Objekt nieht
beobaehtet.
Naeh del' 2. postmarsupialen Bautung bekommen die VII. Pereio-

poden ihre endgUltige Form, und wahrend del' folgenden Hautungen
beginnen sieh aueh die Gesehleehtsuntersehiede zu zeigen; erst wenn
die Greifbeine ganz entwiekelt sind, sehlUpfen bei den dd die Kopula-
tionsanhange aus.

Allometrie des Wachstums

Urn einige phylogenetisehe Probleme zu 16sen, versuehte ieh aueh
ein Schema del' Waehstumsallometrie einzelner Extremitiiten und
Korperteile zu finden. FUr diesen Zweek habe ieh M. r. racovitzai aus
Prestranek (Brezno v Crmeliski ogradi) und M. caeca caeca aus Stu-
biea naher stlldiert und andere Formen nul' mit diesen vergliehen.
Aile Angaben beziehen sieh auf die waehsende Korperlange.
Del' Kopf ist bei den jUngeren Exemplaren auffallend grof3 und

waehst stark allometriseh negativ. Die Helativbreite des Pleotelsons
verandert sieh naeh dem Verlassen des Marsllpillms nieht mehr. Aueh
die vVolbung desselhen veriindert sieh nur wenig, es zeigt VOl'allem
eine allometriseh-negativ waehsende Lange del' oheren Langsuehse,
womit del' Pleotelson-"Gipfel" kaudah gezogen wird.
Die J. Antennengeif3el waehst allometriseh-negativ, stiirker hei 111.

r. racovitzai, sehwaeher hei AI. C. caeca; hei M. bolei (die liingere An-
tennen hat) ist dus Uherhallpt nieht hemerkhar. Mild allometriseh-
negativ ist hei J1l. racovitzai auch dus \Vachstllm del' II. Antenne, das
hei 111.caeca und M. bolei neutral ist.
Die I I. Pereiopoden erlehen grof3e Veranderungen wiihrend del'

Reifung hei den dd einiger Arten; wahrend del' Erweiterung hzw. Ver-
diekung des Propus wird das Langenwaehstum fast ganz eingediimmt;
fast ohne Veranderungen sehreitet das vVaehstum diesel' Extremitiiten
hei den Microlistren und Pseudomonolistren fort.
Die VII. Pereiopoden entwickeln sieh erst postnatal, ihr \Vachstum

ist in del' 1. Phase sprunghaft. Das allometrisch-positive \Vachstum
wird dann langsamer, his es hei 111. caeca endlich sogar in die negative
Riehtung Uhergeht. Das geschieht hei den dd zur Zeit del' EnthUllung
del' Kopulationsanhange, die bei den untersuchten Exemplaren von
M. racovitzai noeh nicht entwiekelt waren.
Die Unterschiede im Langenqllotient 5./3. Glied derselben Extremi-

tat sind verhaltnismaf3ig klein; sofort naeh del' EnthUllung ist del'
Quotient hoch, weil aIle Beinglieder fast gleich lang sind (Postmanca-
Stadium). Nach dem schnell en Fall wachst del' Quotient hei M.caeca
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langsam, bei M. racQ(Jitzai jedoch vermindert er sich noch wei tel' gam
langsam.
Das Wachstum del' Uropoden ist bei den Formen, bei denen sie ver-

ktimmert sind, selbstverstandlich stark allometrisch-negativ, denn
auch die absolute GroBe diesel' Reste nimmt von Geburt an nul' un-
bedeutend zu. Ein wenig negativ ist aher das Wachs tum auch hei
M. caeca, wo die Uropoden eine hetrachtliche Grol3e erreichen.
Die Grol3e del' Area im Verhaltnis ZUI' Lange del' IV. Pleopoden-

Exopoditen verandert sich hei M. caeca und 111. raco(Jitzai wahrend des
'Vachstums nicht; etwas vergrol3ert sich diese Flache hei J!;l. bolei,
wo die Area cine hetrachtliche Grol3e erreicht.
Del' Kopulationsanhang an den II. d Pleopoden enthtillt sich wah-

rend del' Reifung in einer Lange, die von del' endgtiltigen nur wenig
kleineI' ist. Das Verhaltnis del' Aste verandert sich selbstverstiindlich,
del' Unterschied wird allmahlich kleineI'.

ZUSAMlIIENFASSUNG
1m Anschlul3 an den ersten Teil, in welchem die systematische Stellung

behandelt wurde, berichtet del' Verfasser hier iiber biologische Beobach-
tungen an diesen Isopod en unterirdischer Gewiisser.
Es werden die Unterschiede zwischen den sekundiiren Geschlechtsmerk-

malen del' einzelnen Untergruppen und die daraus resultierenden Unter-
schiede im BenehIllen VOl'del' Kopula beschrieben.
\Viihrend del' embryonalen und larvalen Entwieklung sind geringe Un ter-

schiede zwischen den einzelnen Subgenera zu bemerken. Zum Unterschied
von del' Gattung Caecosphaeroma (naeh D au m) folgt hier dem I. und II.
.Manca-Stadium noch ein "Postmanca-Stadium" mit unvollkommen ent-
wickelten VII. Pereiopoden.
Es wiI'd die Allometric des Wachstums del' einzelnen Korperteile und del'

Extremitiiten inklusive del' DilTerenzierung del' Geschlechtsmerkmale be-
schrieben.

nESU.MI~
Faisant suite it la premiere partie qui avait it la systematique I'auteur

rend compte ici des observations biologiques qu'il a pu faire sur ces Crusta-
ces Isopodes des eaux souterraines.
II decrit les dilTerences des caracteres sexuels entre les groupes parLicu-

liers et les dilTerences qui en resultent dans Ie comportement avant ]a copu-
lation.
Pendant Ie developpernent ernbryonnaire et larvaire il y a it signaler de

petites dilTerences entre les sous-genres. A la dilTerence du genre Caeco-
sphaeroma (scIon Daurn) il y a apres Ie premier et deuxieme «mancastade,)
encore un «postmallca-stade,) avec les pereiopodes VII imparfaitement
developpes.
L'auteur decrit la croissance des dilTerentes parties du corps et des ex-

trernites y cornpris la dilTerenciation des caracteres sexuels.
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M. (Pseudolll.)
h. hercegoviniellsis
Vjetrenica, 4 && 7,./ 0,50 0,123 8-9
Zamla 4\'\' 8,7-10,5 0,50 0,123 8-10

.•:11. (Pseudom.) h. ornata
Bile"a 2 && 8,.9-Y,1 0,50 0,114 8-9

4 \'\' 7,1-8,8 0,50 0,111 6-8
1 pm 4,6 0,50 0,121 5

M. (l'se",/olll.) Ii. bra-ipes

,laLlan, Gracae 4 && 10,2-12,6 0,48 0,105 8-10 5-;
1 & i,G 0,48 O,IOD 7 3
4 \'\' 10,1-11,9 0,48 0,114 D-I0 4-7

JI. (Pseudolll.) Ii. at1l1,iw

Dragica pee. 3 && 11,6-12,2 0,47 0,118 8-10 4-6
3 && 8,7-9,4 0,48 0,108 7-8 3-4
2\'\' U,S-IO,5 0,48 0,123 7-9 5

J1. (M.) e. wew

Podpe"ka jama 21 && 8,Y-IO,5 0,48 0,081 7-9 3-4
61'1' 7,r.-8,4 0,46 0,081 5-7
4 x x 5,2-6,6 0,46 0,081 r.

13ezgoYka 2 && 11,4-11,5 0,44 0,0;8 8-9 3
8x x 5,7-9,2 0,47 0,091 6-7 2-3
2pm 4,7 0,50 0,102 1\ I
2 mIl 3,7 0,50 0,106 5-6 1

Stubica 2 && /l,0 0,41\ o,ono 8 2
7 x x 6,5-9,2 0,41\ o,ono 6-7 2-3
31lm 4,5-4,7 0,41\ o,onn 5-0 I
2 mIl 3,7-3,8 0,41\ 0,OD9 5 1

Kobiljal,a, ax x 8,9-9,5 0,46 0,103 8 a-4
8pcharje 6 x x 5,4-8,9 0,41\ 0,103 1\-7 I-a

I mIl 3,3 0,46 0,098 5 2
Jclovicka j'I 5 && Y,8-13,1I 0,47 0,077 (-8 a-4
Zaga fix x 4,8-6,9 0,47 0,077 4-7 o-a

2 IIIII 3,3 0,47 0,111 5-6 1
,Jelenova j., l'avicici I\' 7,2 0,084
Dolenjski zd., Adle"ici I\' 1\,0 0,104
l'eri':cvi(-a pec., Tounj J & 11,11 0,41\ 0,075 8
Sumnik, Yel. Lasce I\' 6,5 O,ODI

M. (M.) e. intermedi"

Zclimeljska j. 2 && 8,2-fJ,O O,H 0,086 6-7 3
4 x x r.,3-7,4 O,H 0,086 0-7 2-3
4 x x 3,8-5,0 O,H 0,086 5-6 1-2
111m 3,3 0,48 0,102 5 1
21111T 2,7-3,1 0,61 0,145 5 1

J1. (M.) e. "bs%ni

Poupec ulld TomiSclj lOx x 5,1-7,0 0,49 0,089 6-7 2-3
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0,35 9-11 0.55 1.76 0,83 I :2 0,93 x 21-20 14-18 0,49 0,20
0,41 10-14 0,55 1,78 0,83 1 '2 - - 20-25 14-18 0,52 0,27

0,41 12 0,50 1,67 0,81 1-2 2-3 0,89 x 21-24 14-18 0,54 0,26
0,39 12-13 0,52 1,7:3 0,86 1-2 2-3 - - 22-25 10-20 0,52 O,::W
0,42 10 0,18 1,75 0,86 1 2 - - 12 II x 0,21

0,33 10-14 0,47 1,56 0,74 1 a-4 0,86 x 29-32 13-1ll 0,49 0,25

0,36 12 x x 0,74 1 3 - - 29 15 0,45 0,25
0,36 12 0,52 1,4(; 0.78 I 2-3 - - 28-33 12-17 0,48 0,25

0,33 10-15 0,48 1,51 0,79 1 :3-5 0.70 x 29-36 15-22 0,45 0,23
0,:38 11-13 0,49 1,25 0,81 1 2-4 0,87 x 24-28 17-21 0,49 0,23
0,41 12-14 0,49 1,62 0,70 I 3-4 - - 25-32 18-19 0,49 0,23

0,31 9-10 0,51 1,61 1,14 1(-2) 13-16 0,94 14-19 12- ](j 0,45 0,27
0,31 7-9 0,51 1,61 1,14 1-2 11-16 - 15-18 13-15 0,54 0')-,-,
0,31 7 (-8) 0,51 1,61 1,14 -

0,30 11-12 0,49 ],77 2-:3 13 0,00 Za-24 14-15 0,44 0,28
0,30 9-10 0,46 1,71 2-3 9-14 - - 15-]0 10-15 0,47 0,28
0,30 7-8 0,24 1,86 3 9 - - 12-14 10 X 0,32
0,30 6 - - 3 8-9 - - II 7-0 X 0,:30

X X 0,52 1,(i4 :3 15 0,88 23 16 0,48 0,28
0,30 9-10 0,46 1,64 2-3 0-14 - 15-23 11-]7 0,48 0,28
0,30 6-7 0,24 1,(;4 3 7-10 - 10-12 0 0,48 0,:32
0,26 6-7 - - 2 8 - 11-12 0 0,44 0,32

0,37 11-12 0,40 1,65 2 !J-13 - IH-22 8-15 0,47 0,30
0,34 7-10 0,40 I,GS 1-2 7-1:3 - 12-18 8-11 0,47 0,30
0,35 (; - - X X - X X 0,47 0,20

0,28 8-9 0,49 1,61 2 (11-) 12 0,91 16-22 10-14 0,47 0,25

0,28 7-9 0,40 1,61 (1-) .) 10-12 - 16-19 0-12 0,47 0,25

0,28 4 - - 2 (;-7 - 11 7-8 0,43 0,25

0,32 0,45 1,56 0,45 0,30

0,37 0,47 1,63 0,41 0,35

0,27 11 0,49 1,53 I,ll 2 15 0,90 23 15 X 0,26

0,33 0,52 1,78 klein 0,27

0,30 8-9 0,47 1,58 2 9 0,S5 17-21 14 0,38 0,23
0,30 (j-7 0,47 1,55 2 (6-) 7 - 11-16 i-I) 0,38 0,23
0,30 5-6 0,47 1,42 (1-) ~ 5-6 - !J-1O 5-7 0,29 0,23
0,33 5 0,26 1,3:3 2 6 - 10 7 0,21 0,23
0,40 4-5 - - 1-2 (; 8-9 ()-j 0')- 0,30••.• t

0,31 6-9 0,49 1,56 1,16 2-3 7-0 - 11-13 8-9 - 0,25
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Jr. (M.) c. juliwn ISllloganica 5&& 9,0-10,1 O,4i o,on 7 3
5 x x 6,3-0,0 0,47 0,081 6-7 2-3
6 'i''i' 4,4-7,0 O,4i 0,000 5-; 1-3
1Jllll 3,3 0,47 0,000 5 1
1 IIIII 2,7 O,4i 0,007 5 1

Jr. ('1'.) r. rucovilzai
Krizna j., 1 & 18,0 0,073 8 4
Loz 0&& 10,2-13,5 0,45 0,002 ;-8 3

2 && 0,1 0,47 0,104 7 3
5 'i''i' 0,8-]2,2 0,47 0,003 7 2-3

Logarcck, 12 && .9,9-14,0 0,44 0,002 8-0 3-5
llianina. 2 && 0,4-0,6 0,41 0,103 8 4'X X 6,4-0,0 0,44 O,lOn 7-8 1-3
Brezno v l:rrne- 10 && 10,9-12,9 0,44 0,081 G-7 3
liski ogradi, 7 && n,4-0,7 0,44 0,001 6-7 2-3
l)rcstranck n'i''i' 6,0-0,1 0,44 0,084 5-7 1-3

IpIH :),0 0,4n o,oon 5 1
Yipava IIllII 3,2 x 0,105 5 1
,J. nail Kobilo, Idrija 1& 18,5 0.40 O,08n 10 n
Jllrzla jama, Bloci"c 1 & 0,5 x 0,100 7 :3
l\[ollfalcone & 10,0-12,0 x x 7 x
Susica, 2 && 12,5 x
Nova vas 1 'i"? 1:3,0 0,42 0,000 0 4

M. (T.) r. karuma/li
Knska jama, 4 && .9,0-9,8 0,46 0,100 8 4
Krka 11 x x 5,2-8,:) O,4n 0,112 6-8 2-4
Virsllicu, 5 && 11,1-12,'; 0,40 0,005 7-8 3-4
Hacna 5 x x 8,5-10,8 0,4n 0,101 7-8 3-4

4 x x n,3-8,1 O,4n 0,108 6-7 2-3
TOlllinccv st., 1 & 9,5 o,oon 8 x
DvOl' 1 'i' 7,3 0,108 7 x

Jr. (T.) r. pseudoberica
Globocica, 1 & 14,5 x x 10 x
Kostanjcvica 1 & 0,0 0,086 8
Luknja, Novo lnesto 1 'i' 10,5 0,110 0

lll. (T.) r. cOl1oPYUe
Stubica, 1 & 14,0 0,004 8 4
Rojanci 2 'i''i' 10,n-H,O 0,48 0,001 7-8 3

4 x x n,3-8,1 0,48 0,103 0-7 2-:3
2pm 4,8-5,3 0,51 0,105 5-6 1

Bezgovka, Dcsincc 1'i' 0,45 0,086 n
lll. (T.) b. bericum
Covolo d. Guerra, 2 && 15,1-16,2 5,8-S,4 0,45 0,084 0
Lumignano [, 'i''i' 0,45 0,088 6-7 1-3

lll. ('1'.) b.lwdzii
Sitnica, 1 & 12,0 O,Q7n 8 x
Zudctici 4x x n,7-8,O 0,40 0,078 6-7 2-:3

n X X 4,7-5,5 0,52 x 6 2
1 IIIII 2,8 0,55 0,007 5 1



II. Antenne VII. l'creiopoll. I. Pleopo<l II. l'leopoll

..,; '"~
0 ..,; " ~

;;
i5'

..,
0 i5' ~ ;; 0

E "E 0. '"2 6~ :!J "'0 0

" ~g Q '" ..,- ~~ ~- 00. '"~ e- e:. E:; ~~ ~& :3 .- ~ :£~ 0.0 ~"' ... 0:"':
Z

•....~ '" ci. 0" "''' '" " 0" "''' ..=;~ "'",QQ Q i5' "'Q OQ

~~
"'Q OQ OQ

'" ",0 '" 2 ,g1 0<"':;; =0 0'" o.~ ~d 0.",
• ~ 1-0 '" 0 •..• "'''' "'~ o ~ .Q 8.....:

~ -Q ~ ~ ~ " 0 ~ 0 0" " 0
~o ;;. •...

c'" ...• ~;::: ~;::: ~~ ~~ ~~ ~;::: H~ p~

0.29 (8-) 9 0,43 ],53 1,07 1-2 13 0,96 14-16 13-15 0,45 0,19

0,29 8-9 0,46 1,53 1-3 10-14 - 14-16 14-16 0,45 0,19

0,29 5-9 0,46 1,53 1-2 8-13 - - 12-15 12-13 0,45 0,19

0,27 4 0,24 1,33 2 7 - - 10 9 x 00;')

0,25 4 - - 3 9 - - 8 7 x 0,22

0,34 14 0,49 1,65 1,08 3 10 0,87 0,17 26 9 0,47 -
0,34 10-13 O,:}} 1,64 1,15 2-3 8-11 - - 17-21 9-12 O,f)2 -
0,39 11 0,50 1,65 1,07 2 7 - - 15-16 8-9 0,49 -
0,34 11-12 0,46 1,68 1,18 3 10 - - 14-21 9-11 0,51 -

0,34 11-15 0,48 1,70 1,17 2-3 6-8 0,88 0,17 15-24 8-9 0,46 -
0,38 12-13 0,48 1,68 1,19 2-3 7-8 - - 17-20 8 0,43

x 10-13 0,47 1,61 1,14 2-3 6-9 - - 15-18 7-10 0,45 -

0,35 12-15 0,45 1,79 1,18 (2-) 3 7-11 0,92 0,16 15-21 7-9 x -
0,35 10-12 0,48 1,91 1,31 3 7-9 - - 12-17 7-9 x -
0,35 10-13 0,51 1,69 1,l!J 3 8-10 - - 11-21 8 x -
0,38 8 0,16 1,50 1,25 4 6 - - 11 7 x -

0,34 7 - - 1,27 3 7 - - 13 8 0,35 -

0,33 17 0,51 1,43 1,19 6 5 0,88 0,16 31 6 0,52 -

0,37 x 0,42 1,82 X 3 10 - - 17 11 0,51 -

X X X X X 3 9 X X 14-15 8-9 X -

0,54 1,66 0,52 -

0,31 8 0,54 1,70 1,10 3 7 - 18 8 0,61 -

0,41 ]4-17 0,55 l,48 1,12 3-4 6-8 0,87 0,18 13-17 7-9 0,63 -
0,41 11-15 0,51 1,48 1,16 3-4 6-8 - - 10-15 7-8 O,liO -

0,41 14-17 0,54 1,63 1,09 3-4 6-8 0,88 0,18 16-19 6-8 0,63 -
0,40 12-15 0,52 1,53 1,09 3-4 6-8 - - 15-17 7 D.H:! -
0,40 12-14 0,47 1,47 1,09 3-4 7-9 - - 12-14 7 0,61 -
0,42 16 0,54 1,47 1,14 3 7 0,87 0,18 23 8 0,58 -
X X 0,54 1,33 1,13 4 7 - - 19 8 0,69 -

X 13 X X 6 15 0,92 X 17 12 0,70 -

0,33 11 X X I,ll 3 11 - - 15 13 0,61 -

0,45 ](i 0,56 1,62 1,02 4 9 - - 17 7 0,60 -

0,39 15 0,56 1,52 1,19 4 7 0,85 0,18 18 8 0,63 -

0,38 16 0,51 1,38 1,10 3 7 - - 15-17 8-13 0,6li -

0,3li 12-14 X 1,33 1,10 3 7-8 - - 11-12 5-9 O,lil -

0,:36 9-10 - - 1,15 3 7-8 - - 11 7-8 0,58 -

0,39 15 0,51 1,35 1,11 1 7 - - ](j 6 0,60 -

0,29 13 0,48 1,47 1,lli 2--1 10-11 0,89 0,15 16-17 13-14 0,62 -
0,29 9-10 0,45 1,40 1,16 1-2 9-10 - - 12-14 11 0,li4 -

0,31 11 0,43 1 Qi) 1,21 5 15 0,86 0,16 20 lli - -,--
0,31 9-11 0,43 1,4li 1,21 3(-4) 10-14 - - 13-15 11-14 - -
0,32 7-10 0,43 1,46 1,25 3 8-10 - - 13-15 9-14 - -

0,32 7 - - 1,25 3 9 - - X 9 - -
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olf. (T.) maljasici
Obod, 3 e!e! /7,2-20,5 0,50 0,084 9-10
Fatl1ica 2 e!e! ]3,2-]5,0 O,H 0,110 9-10

3'n 9,8-12,G 0,47 O,09G 7-9

M. (.}fonolis/rella) ulkovrhi
Stolbe, 2 e!e! 6,3-6,6 0,43 0,102 G 2
Crnomelj Ge!e! 5,4-(),3 0,118 6-7 2

2 'j"? 0,5 0,45 0,118 G 2
3 x x 4,4-5,4 0,45
Ivm 4,0 0,45 0,128 0 1
1 mIl 3,4 0,45 0,134 5 1

Vrlovka, 5 e!e! 8,8-9,8 O,H 0,103 7-8 3
Kamanje 6x x 5,7-7,8 0,47 0,124 0-7 3
l.uknja, Xovo mcsto 1 'i' 0,5 0,113

M. (Microl.) schott/aenderi
.Monfa leone e! (i-7 3-4

'i' O,H 0,125
M. (Microl.) prelnai

Vrana 1 e! 7,8 0,40 0,097 6-7
1 'i' 9,4 0,40 0,094 7

M. (Mierol.) p. spilllliosa
Miljacka-Hiihle 1 e! 9,0 0,38 O,10G 7 4

1 'i' 10,2 0,38 O,IOG 7 x
M. (Microl.) bolei
Stolbe, 5 e!e! 1,8-10,5 0,42 0,117 7-8 3-4
Crnolllelj 1 'i' 12,0

3 x x 6,8-7,1 0,40 0,118 6-7 2
3 pill 5,0-5,7 0,44 0,]25 0 1
4 mIl 3,G-4,4 O,H 0,125 4-5 1

.11.(Microl.) spino.",
Tomincev st., 2 e!e! 7,0-8,1 0,43 0,145 8-9 3-5
Dvor 5'n 9,4-11,1 0,45 0,132 8-10 4-5

3 'i''i' 7,5-8,2 0,45 0,132 8 :1-4
Zagradcc 1 'i' ?9,5 x 0,12(; 7 4

M. (ollierol.) s]Jinosissin",
I,ogar(oek, e! 11,0
Planina 1 'i' 13,5 x 0,143 10 (;

Ver<1 1 e! 8,7 0,44 0,130 8 4
1 x 5,5 0,40 0,130 G 2

Caecospltaeromn lJur(Jlludum
France 1 e! 13,9 0,40 0,089 9 4

1 x 8,5 0,40 0,120 8 4
Ix 5,8 0,40 0,120 G 2

Sphaeroma hookeri
Hiiana bei Koper Ie! 10,5 0,10G 9 10

lU. = die relative Liin!(e
pm = poslmanea.Stadium
mIl = II. manea-Stadium

x = lIndctcrminierbar
= nieht entwiekelt

• kursiv = gesehleehtsreife e!e!
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0,32 14-15 0,46 1,04 1,1 3-4 8-12 0,86 ~~ 12-13 0.5[) -
0,37 16-17 0,51 1,84 1,1 5 10-11 - - 25-26 15 0,60 -
0,37 12-13 0,51 1,01 1,1 6-6 10-11 - - 10-28 14-15 0,56 -

0,33 0-10 0,46 1,5:3 1,16 2-3 8 0,00 0,17 16-10 11-12 0,46 -
0,:3:3 0-10 0,46 1,40 2 6-0 - - 1:3-16 0-12 O,4n -
0,33 0-10 0,46 1,56 2 !) - - 14 0-10 0,46 -
0,33 7-8 0,46 1,48 2 6-8 - - 12-14 7-10 0,46 -
O,3:l 8 0,20 2,00 2 7 - - 1:3 10 O,4n -
0,:3:3 8 - - 2 6 - - 8-11 j-n 0,42 -
0,:3:3 0-12 0,45 1,70 1,08 2 0-11 O,llO 0,17 15-18 ll-13 -

0,37 0-12 O,4ll 1,60 I,ll 2 7-10

I

- - 12-18 7-1:3 0,47 -
0,:34 - - 0,48 -

12-15 2 :j-() 0,08 19-22 ll-10 x
O,3ll ?O,50 1,60 " 6-ll 18-10 11-12

0.35 10-11 0,48 l,G5 1,00 2 4-5 1,07 0,22 ](;-18 8-0 0,57 -
0,33 12 0,46 1,55 1,00 2 6 - - 14 10 0,57

0,:35 12 0,47 1,78 1,00 I 5 1,01 x 17 10 0,58 -
0,37 13 0,47 1,57 1,00 2 n - - 20 12 0,64 -

0,41 11-12 0,54 1,78 0,ll3 2 (-3) 0-14 I,on 0,2:3 18-25 1:3-16 0,64 -

0,42 10 0,43 1,82 0,80 2 7-!) - - 14-16 10-12 0,58 -
0,43 II o'r 1,70 0,02 2 8 - - 1:3-14 10-11 0,58 -,_I

0,4:3 7-8 - - 0,00 2 7-0 - - 10-12 7-9 0,56 -

0,46 14-15 0,57 1,88 0,04 2 7 I,ll 0,25 14-17 8-14 0,71 -
0,4:1 1:3-16 0,57 1,04 0,92 2 !HI - - 21-23 11-1:3 O,7:l -
0,4:3 1:3 0,57 2,0:3 O,lll 1-2 6-7 - - 15-lll 8-!) O,n6 -
0,46 16 0,62 1,04 1,00 2 7 - - 15 II 0,70 -

I,ll 17 15 x
O,H 18 0,59 1,01 0,01 :3 16 - - 23 23 0,78 -

0,48 14 0,58 1,80 O,n2 :3 10 1,16 0,26 10 12 0,60 -
1,78 0,02 2 6 - - 1:3 0 0,63 -

0,24 II 0,45 1,82 1,22 7 III 0,80 0,15 15 12 0,:30 -
0,33 11 0,45 l,llO 1,2-1 8 1:3 - - 14 8 0,42 -

0,45 1,72 1,00 5 10 - - 0 II 0,:38 -

0,20 15 0,52 1,60 o,n 21 :3ll 1,14 0,16 :32 :30 -
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NACIITHAG

Eine biospeliiologische Expedition des Diologischen Institutes del'
Universitat Ljubljana, in die Lika und nach Norddalmatien gab uns
einige so wichtige, neue Daten, daB wir die Kenntnis del' illonolistrini-
Verbreitung etwas ergiinzen miichten. Einblick in das Neue sollten
uns folgende Beschreibungen ermoglichen.

Sgen. Pscutlolllonolistra und Art
illONOLISl'RA (P.) lfERCEGOVINIENSlS

Die Diagnosen mUssen wir berichtigen: bei den rei fen W entwickeIt.
sich ein Lobus extel'l1us an den i\Iaxillipedien; Pleolelson-Untel'fliiche
(bzw. -Unterkante) Illlr selten schon schwach entwickelt. Das Areal
erstreckt sich von del' Hercegovina bis in die Lika.

ill. ( P.) hercegMiniensis bre()ipes ssp. n.
Fundorte. Quelle Jablan bei Grab-Graeac in del' Lika, Id 00, I,i n,-

Quellen bei Graeac, 2 00, 2 ~~, 2 juv. - Lika-Quellen bei J\ledak, 2 ~~,
2 juv., - Quellen am Krka-Ufer bei Knin in Dalmatien, 1 0, 1 ~ (deL), -
IHihle Gospodska spilja unweit del' Cetina-Quelle, 2 00, 3 ~~, - II.Velika
spilja bei KoUusa, 3 00, alles leg. B. Skel und F.Velkovrh IX. 1961,.

Diagnose. Unterart mit kurzen Pereiopoden, einborstigem I.Pleo-
poden-Endopodit und wenig gekriimmten, schmalen Uropoden; &5
dorsal glatt, W mit wenigen \Varzen, besonders an den vorderen
Pereion-Segmenten, Pleotelson-Unterrand del' 33 kaudal stark auf-
gehoben.
Deschreibung. 311 Trun, Quelle Jablan:
Die Kiirperform und Tergumskulptur des 3 sind denen del' typischen

Form iihnlich, Tergum also fast glatt. Dorsokaudale Ausbuchtung des
Pleotelsons stark kopfwiirts gedrUckt, Kaudalwand geneigt und nul'
wenig konkav. Unterrand des Pleotelsons hinten stark aufgehoben.
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Die I. Antennengeif3el 9gliedrig, mit 5 Aesthetasken, I I. Antennen-
geif3eI13gliedrig. Aile Pereiopoden, besonders ihre Distalglieder, plum-
per als bei M. h. hercegoriniensis odeI' M. h. ornata und dicht zottig. Die
Klaue des I. Pereiopoden-Dactylus ist ktirzer als del' Sockel, stark ge-
krtimmt, del' Sockel ist dick und fast zylindrisch. Propodit fast zylin-
drisch, nul' unbedeutend gekrtimmt und mit 3 Stacheln am Hinter-
rande verse hen. I I. Pereiopoden- Dactylus ganz dem I. ahnlich, Propus
ziemlich dick, zylindrisch, mit 2 Stacheln am Hinterrande. Die Dactyli
del' folgenden Pereiopoden werden allmahlich schlanker und weniger
gekrtimm t.
Del' I. Pleopoden-Endopodit sehr schrnalund kaum % del' Exopodit-

lange eI'I'eichend, mit 1 Endborste versehen; Exopodit langlich-ellip-
tisch, mit 3 Fiederborsten am Endrand und einigen Borstchen an del'
Fliiche. Kopulationsanhang fast gerade, bedeutend ktirzer als del'l r.
Pleopoden-Endopodit, diesel' mit 33, Exopodit mit 1!1 Handborsten
\'ersehen. Area an den IV. Pleopoden fast die llalfte del' BHittchen-
lange eI'I'eichend.
Die Uropoden sind nll!' wenig, abel' etwas mehr als bei M. h. herce-

goriniensis gekrtimmt, nll!' wenig abgeflacht und mit cineI' starken
Langskante versehen.

~ 11 mm, Quelle .Jablan :
Die I.-II l. Thorakalsegmente haben am HUcken kleine, abel' mar-

kante Warzen, je 1-2 tiber jeder Epimerenbasis. Die Pleotelsonaus-
bllchtung eI'I'eicht den unteren Kaudalrand, diesel' ist weniger als beim
d' erhoben.
Die I. AntennengeiBel 10gliedrig und mit 7 Aesthetasken, I I. An-

tennengeif3el 12gliedrig. Aile Pereiopoden sind schlanker als beim d',
die Dactylus-Sockel gehen allmahlich in die Klauen tiber. I. Pereiopo-
den-Propus ganz gerade, mit It Dornen am Hinterrande. I. Pleopoden-
Endopodit ist ein wenig langeI' als beim d', Exopodit mit nll!' 2 End-
borsten. II. Pleopoden-Endopodit mit 31, Exopodit mit 18 Hand-
borsten versehen.
Vari ab iii tat. Die groBeren d'd' haben noch dickere I I. Pereiopoden-

Propodi als das beschriebene. Die DornenzahI schwankt ein wenig.
Die Uropoden sind bei einigen Exemplaren flacher lind spitziger. NUl'

vereinzelte d'd' haben an den Stellen del' 'Varzen derW kleineKornchen.
Die Wau's Medak (d' unbekannt) haben 2 Heihen Warzchen, die sich

tiber den ganzen KorperrUcken und, schwacher ausgebildet, auch tiber
das Pleotelson erstrecken. Am I.-III. Thorakalsegment cines ~, die in
einer Quelle bei Knin gefunden wurden, sind die Warzen sehr hoch,
fast schon stachelartig; das d' derselben Lokalitiit ist glatt.
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Okologie, Zoogeographic. Diese Unterart wurde in den Quellen
und Holden der Lika und Dalmatinska Zagora gefunden. Die bekann-
ten Fundorte Iiegen in einer fast geraden Linie, die der SeekUste
parallel verliiuft, sie gehoren aber mehreren FluGsystemen (Lika,
Krka, Cetina) an. Die typische Population lebt in einer HalbhOhle,
an den Felsenwanden, wo sic eine gewisse Zeit sogar den Sonnen-
strahlen ausgesetzt ist, und so waren einige Exemplare infolge der
Algen grUnlich.

Bemerkung. Es ist nicht ausgeschlossen, daG wir auf Grund
spaterer Aufsammlungen einige Populationen aus der Unterart werden
abtrennen mUssen.

M. ( P.) hcrccgovinicnsis atypica ssp. n.

Fundort. Hollie Pecina Dragica bei Nraljkove,18 JJ, 11 'il'il, leg. J. Bole,
B. Sket, F.Velkovrh, IX. 196ft.

Diagnose. Unterart mit kurzen Pereiopoden, einborstigen I. Ple-
opoden-Endopoditen und wenig gekrUmmten, schmalen Uropoden;
beide Geschlechter dorsal glatt oder fast glatt, am Unterrande des
Pleotelsons bei den W eine Kante ausgebildet.

Beschreibung. 012 mm, Dragica peCina:
Korper- sowie Pleotelsonform ganz denen der M. h. hcrccgOfJinicnsis

almlich, Tergum glatt, Pleotelson-Unterrand kaudal nicht so stark wie
bei M. h. brcvipcs nach oben geneigt; Pleotelson-Hinterwand nUl'
wenig konkav.
Die I. Antennengeil3el 8gliedrig, mit Ii Aesthetasken, II.Antennen-

geiGel lOgliedrig. Die Pereiopoden sind ahnlich wie bei M. h. brcvipcs
gebaut und gleich kurz. I. Pereiopoden-Propus nicht gekriimmt, mit
5 Dornen am Hinterrande. Auch die Pleopoden sind wie bei der vo-
rigen Unterart gebaut; der Endopodit tragt beim I. :l, Exopodit 3
Endborsten, beim I r. aber 37 bzw. 22. Uropoden wie bei M. h. brc-
vipcs.

!j! 10 mm, Dragica peCina:
Tergurn glatt oder ein wenig gekornt. Die Pleotelson-Ausbuchtung

iiberragt nach hinten den Unterrand; es bildet sich schon cine schwache
Unterkante, indem sich ein mit dem Unterrand paralleler, sclunaler
Saum bemerkbar macht (dieser schon bei einigen 00), und die Wand
darunter beugt sich nach innen.
Okologie, Zoogeographic. Diese Form wurde bis jetzt nur in

einer I-Whle, in der Nahe des Sinjsko polje, etwa 15 krn SO des nach-
sten Fundortes der ahnlichen M. h. brcvipcs gefunden.
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Sgen. lUicrolistra
M. (Microl.) pretneri spinulosa ssp. n.

Fundorte. Hohle bei Miljaeka-mlin an der Krka in Dalmatien, 3 eM,
4 !jl!jl,1 juv., - Quelle unterhalb der Hohle, 2 juv., - Hohle Kusaca bei Zegar,
5 eM, 6 !jl!jl,alles leg. B. Sket, F. Velkovrh, IX. 1964., - Quelle bei Zegar,
1 juv., leg. B. Sket, F.Velkovrh, V. 1963.
Diagnose. Eine der typisehen fast gleichgeformten Unterarten,

deren Lateralwarzen jedoch dornartig verlangert sind.
Beschreibung. 69 mm, Hohle bei Miljacka:
Die Korperform ist von der typischen Unterart nicht verschieden,

auch die Anordnung der Sklllpturelemente ist fast gleich, nur die
\'Varzen sind etwas verlangert, so daB die lateralen in kopfartige, also
gegen das Ende verdickte Dorne tibergehen.
Die I. AntennengeiBel8 gliedrig, mit <1Aesthatesken, II. Antennen-

geiBel 13gliedrig. Die anderen Extremitaten sind fast gleich wie bei
der M. p. pretneri gebaut.
Variabilitat. Die groBeren Exemplare, besonders die W, haben

schlankere laterale Dorne. Die kleinsten Exemplare (aus der Quelle
bei Miljacka) sind den beiden Formen der typischen Unterart ahnlich
(eines fast glatt, das andere warzig), sie sind aber nicht halb so groB
wie die Exemplare aus Vrana.
Okologie, Zoogeographie. Die Unterart ist aus den Hohlen, die

periodisehe vVasserspeier sind, und aus den Quellen an der Zrmanja
und Krka in Dalmatien bekannt; die Fundorte liegen in einer Linie,
die stidlicher der Fundorte der M. hercegol'iniensis brel'ipes verlauft.
AuBer den Niphargen wohnt in der Kusaca mit ihr auch Sphaeromides
l'irei mediodalmatina ssp. n. Z1Isammen.
Be mer kung. Das vorher als M. pretneri angeftihrte Junge aus einer

Quelle bei Zegar gehort bestimmt zu dieser Unterart.

ERKLARUNG DER TAFELN 60 (24) - 66 (30)

TAFEL 24
1-6, die Entwieklung der Subehela an II. Pereiopoden der c3c3von M. ('1'.)

r.raco\!itzai (Krizna jamal. die Korperliinge der Exemplare: 9 mm, 9 mm,
10,5 mm, 13 mm, 13 mm, 18 mm, 7-9, Palpus mandibularis von derselben
Form (7-8, !jl12 mm; 9, ~ 18 mm).
10-13, die Entwieklung der II. Pereiopoden der c3c3von M. (kJono-

listrella) \!elko\!rhi (Stolbe), die Exemplare sind 3,/. mm, 5,7 mm, 6,3 mm
und 6,5 mm lang.

TAFEL 25
Prakopula bei M. (jIJonolistra) caeca caeca: 1, Totalansieht (nur II.

Pereiopoden sind eingezeiehnet), 2-3, die vorderen Epimercn des !jlund II.
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Pereiopoden des c!, wahrend del' Prakopula, von auJ.len und von innen
gesehen.

TAFEL 26

M. (Monolistraj caeca caeca (Podpeska jama); Stadium 7-8: 1-2, V.-VI.
Pleopod, 3, Maxillipedium; Stadium 10: 4, Riickenansicht, 5, IV.-V. Epi-
mere; Stadium 11: 6, Pleotelson.

TAFEL 27

jH. (Typhlosphaeroma) racovitzai racovitzai (Logarcek); Stadium 10: 1-2,
Pleotelson und je ein Uropod zweier Exemplare; Stadium 11: 3, Pleotelson
von del' Seite.
M. (Typhlosphaeroma) bericum hadzii (Zudetici): Stadium H: 4-5,

Pleotelson.
M. (Monolistrella) velkovrhi (Stolbe); Stadium 11: 6, Pleotelson und

Uropod.
lIf. (Pseudomonolistraj hercegoviniensis hercegoviniensis (Vjelrenica); Sla-

dium 10: 7, Pleotelson.

TAFEL 28

111. (Typhlosphaeroma) matjasici (Obod; Stadium: 1-3, Hiicken- und
Seitenansicht des Pleotelsons wiihrend seiner Enlwicklung (b, die Uropoden,
starker vergraJ.lert); Sladium 10: I" das Hinterende des Karpel'S.

TAFEL 29

M. (M icrolistra) bolei (Stolbe); Sladium 10: 1, Seilenansicht des Karpel'S,
2, Riickenansicht des Pleotelsons; Stadium 11 : 3, IWckenansicht del' Hinler-
end en.
M. (Microlistra) spinosa (Tomincev sludenec); Stadium 11: 4, Riicken-

ansich t del' Karperhin terenden.

TAFEL 30

111.(Pseudo/llonolistra) hercegoviniensis brevipes ssp. n., Quelle Jablan bei
Gracac; c! 11 mm: 1-3, I. ,II. und VII. Pereiopod, 1,-5, I. und II. Pleopod,
6, Uropod, 7, Pleotelson; 'i? H mm: 8, II. Pereiopod, 9, Vorderende des
Karpel'S, 10, Pleotelson; c! 12,6 mm: 11, II. Pereiopod.

111. (Pseudomonolistra) hercegoviniensis atypica ssp. n., Dragica pecina;
Pleotelson: 12, c! 12 mm, 13, 'i? 10 mm.
lvl. (Microlistra) pretneri spinulosa ssp. n., Hahle bei l\Iiljacka; Korper-

hinterende: 14, c! 9 mm, 15, 'i? 10,2 mm.
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